Valj beprévad teknik och material
Foredrag av Jacob Hidemark

Ur Fortifikationsverkets Arkitekturpolicy:

"Fortifikationsverkets byggnader och anlaggningar skall
karaktéariseras av god kvalitet och bestandighet.

| kvalitetsbegreppet ingar att valja byggmaterial och
tekniska l6sningar med hansyn till den funktionella
livslangden, men &ven med hansyn till den omgivande
bebyggelsen.

God bestandighet forutsatter anvandning av val beprévad
teknik och material som medger underhall under
byggnadens hela livslangd.”

Inledning

Detta foredrag ger forst en historisk dverblick for att darefter beddma moderna
material och konstruktioner.

Viktigt vid denna beddmning &ar att ett material aldrig kan bedémas i ett
hallbarhetsperspektiv separat utan maste prévas och utvarderas utifran dess funktion
och roll i den konstruktion i vilket det ingar. Med andra ord kan ett material i vissa fall
vara idealiskt i en situation men katastrofalt i en annan sett ur ett underhalls- och
héallbarhetsperspektiv.

Historisk overblick
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Tommarps kungsgard i vastra Skane

Ratt placerad och riktigt byggd kan en byggnad néstan bli hur gammal som helst.
Tommarps kungsgard som i sina aldsta delar ar fran 1300-talet har vid sidan av de
ovan namnda kriterierna klarat sig bra i drygt 700-ar tack vare att det dessutom varit
mojligt att underhalla. Ett underhall utfort med samma material som huset en gang
byggdes av och som samverkar med konstruktionen, men kanske annu viktigare, ett
underhall med material och tekniker som inte férandrats namnvart under tiden.
Huset ar byggt med natursten och tegel som putsats med kalkputs. En bidragande
orsak till husets hoga alder ar att murarna éverdimensionerats av bland annat
forsvarsskal.



Forradsbyggnad vid Bennebols bruk i Uppland

I den industriella arkitekturen, som alltid har varit utsatt for férandringar med
modernisering eller nedlaggning, lamnas vid det senare byggnader ofta helt utan
skotsel eller underhall. Byggnaden i Bennebol skiljer sig inte sa mycket fran
Tommarp men ar pa vag att aterférenas med naturen efter det att den dvergivits.
Nedbrytningen gar anda relativt langsamt. Murarna ar kraftiga och det ar delarna av
tra och jarn som forst ger efter. De bestandigare materialen skiljer ut sig fran de
forgangligare.

Havla hammarsmedja i S6dermanland

De storsta hoten en byggnad upplever &ar eld, vatten och fukt. For befastningar och
forsvarsbyggnader finns dessutom risken for beskjutning.

Hammarsmedjan i Havla har sannolikt de sdmsta forutsattningar en grupp byggnader
kan ha. Smedjan ligger i en backravin, byggnaderna ar omgivna av vatten. Vattnet



rinner i och invid byggnaderna och ovanpa detta sa eldar man i stora ugnar inne i
dessa lattantandliga tréhus. Rorliga delar i axlar och hjul &r integrerade med
stommen.

Nar man anlade dessa hus sa fanns sékert inte begreppet livscykelanalys som ord
men val som tdnkande. Husens planerade livslangd var sakert tankt att bli kortare &an
vad den blev. Ett underhall for att radda ett kulturhistoriskt industriminne har 6kat
dess livslangd efter det att driften och den ekonomiska avkastningen upphort.

Konstruktioner av sten

Arsenalen i Karlskrona

Bygger man till skillnad fran i Havla hus som man raknar med skall behova klara sin
funktion 6ver en mycket lang tid bygger man kraftiga murar av natursten. De kan vara
utforda som kallmurar utan bruksfog eller fogade med kalkbruk. | Arsenalen har
murarna lange 6verlevt den ursprungliga verksamheten och déarigenom kunnat
inrymma nya verksamheter nar behoven andrats.



Brygghuset vid Roma kloster pa Gotland

Om Arsenalen var ett exempel pa en kraftig konstruktion med granit och kalkbruk sa
ar Brygghuset vid Roma ett exempel pa ytterligare en kraftig murkonstruktion men
med en homogenare sammansattning. Kalkstensflis sammanfogat med kalkbruk och
sedan Overputsat med kalkbruk och darpa avfargat med kalkfarg ar en vagg byggd
av ett enda material som getts olika grader av foradling. Nar kalksten som brants och
sedan slackts karbonatiserar med luftens koldioxid sa atergar den till samma kemiska
formel som den hade fran borjan. Man kan forenklat saga att stenen I6ses upp for att
kunna formas som puts eller murbruk for att sedan hardna. Det ger en vagg med
material som arbetar idealiskt tilsammans och som latt kan underhallas med ett
material som bryts och foradlas i ndrheten. Putsen bildar den skyddande och
samtidigt vittrande yta pa stenmuren som gor att man med jamna intervall kan
aterstalla byggnadens fasader till ett utseende den hade vid sin tillblivelse. Dess
svaghet blir pa sa satt aven dess styrka.



Magasinsbyggnad vid Tommarps Kungsgard

Bygger man inte i ett landskap dar sten gar att bryta naturligt, men dar marken bestar
av fet lera som ar lamplig att forma till tegel och bréanna, gor man som i
magasinsbyggnaden vid Tommarp. Ett tegelhus kan vara kansligt for fukt och frost.
Har har de mest utsatta fasaderna getts en skyddande yta av puts just for att
byggnaden skall bli besténdig och vara mojlig att underhalla. Vid sidan av att vara det
skyddande lagret &r putsen aven ofta ett medel for att astadkomma arkitektoniska
utryck i fasaderna.

Santa Maria Dei Miracoli i Venedig



Om putsen i Tommarp fanns for att skydda den kansligare tegelmuren sa kan den
naturligtvis bytas mot andra i sig annu bestandigare material. | denna kyrka i Venedig
har putsen ersatts med ett lager av konstfullt bearbetad marmor. Bekladnaden har
blivit det finaste i vaggens uppbyggnad.
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Betongbro i Vrena, Sédermanland

Om man inte murar sin konstruktion eller byggnad kan man gjuta den. Betongen gav
helt nya anvandningsomraden néar den slog igenom pa 1900-talet. Armerad med
metall kunde den aven ta drag vilket gav en helt ny formvarld. Betongen i sig ar ett
material med en enorm livslangd och liksom Arsenalens murar helt homogen. Det vill
saga om man inte armerar den. Armeringen som ger den styrka ar aven det som
forsvagar den genom metallens benagenhet att rosta. Sett ur ett
underhallsperspektiv ar darfor detta mycket bestandiga material ofta svart. Ett
underhall kraver djupgaende insatser i konstruktionen.

Konstruktioner av tréa

Ostra fIInidnnés Hammarby i Uppland

| likhet med de stenmurarna i Arsenalen i Karlskrona bestar yttervaggen i det
opanelade timmerhuset av ett och samma material fran insida till utsida. Tra kan vara
ett mycket hallbart material forutsatt att det skyddas fran fukt och brand. | praktiken
kan ett timmerhus bli hur gammalt som helst férutsatt att det vardas, underhalles och
skyddas.



Klagstorps herrgard utanfor Skévde

Den putsade stenkonstruktionen kan oversattas till tra som exemplet i Klagstorps
herrgard. Vaggen ar uppbyggd av samma material men i olika bearbetningar. Precis
som den homogena stenvaggen samverkar materialen bra och precis som med det
putsade tegelhuset kan den skyddande panelen i likhet med putsen bytas ut nar den
ar utsliten. Vid sidan om att understtdja det arkitektoniska motivet ar den ett skydd
av den b&rande stommen.

Sammansatta konstruktioner av sten och tra

Pergolan i Hvitrask utanfor Helsingfors



Sten och tra tillsammans ger ytterligare mojligheter. Stenens lamplighet att klara sig
mot fukt och att ta tryck, traets formaga att spanna mellan stéd och formbarhet i
tunna dimensioner.

| pergolan i Hvitrask ar det stenen som star for det kraftfulla och bestandiga och traet
for det sproda och forgangligare.
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Masugnen i Bennebol, Uppland

Forhallandet mellan tra och sten kan dock vara det omvanda. Stenen ar stark for
tryck men samre pa att ta dragkrafter. Traet med sin elasticitet och mycket goda
formaga att uppta dragkrafter haller samman den tunga stenmuren efter det att den
borjat satta sig. Tra férlanger har genom provisoriska losningar livslangden for den
murade konstruktionen.

Den moderna stenvaggen

Fran medeltiden fram till 1950 talet har det funnits en i princip likartad
byggnadskonstruktionstradition. Efter andra varldskriget kommer nya ideal och idéer.
Till stor del skapas dessa av materialbesparingar, mgjlighet till prefabricering,
isoleringsnormer, kostnadsbesparingar och tidsbesparingar. Den homogena
stenvaggen blir allt mer ovanlig. Den pa 40- och 50-talet fortfarande vanliga
homogena tegelvaggen férandras till fasadtegel med en bakomliggande vagg
sammansatt av ett flertal olika material.

Dessa nya konstruktioner har inte provats under lika 1ang tid som de aldre. Ett flertal
av dem har dock under detta kortare tidsspann visat sig vara olampliga, andra
lampligare. Nya tekniker byter av varandra med snabba intervall. Gemensamt for
flera av dessa ar att de ar svara att underhalla.



Det finns manga asikter och synpunkter om hur man béast gor en putsad yttervagg
idag. Metoden att géra latta utfackningsvaggar med regelstomme som utvandigt klas
med en putsbarare av mineralullsskiva har varit vanlig under de senaste aren. Ett
flertal olika material ingar da i vaggen. En del av dem &r kansliga for fukt och kraver
en mycket tat fasad. Olika putsmetoder har provats for att fA denna tata yttre kappa
pé huset. For att det skall fungera kravs det att konstruktionen helt bor skyddas mot
regn under byggtiden. Tatheten vid anslutningar av fonster och dorrar &r k&nsliga
punkter. Skador pa putsskiktet kan fa stora konsekvenser. Metoden har kritiserats
kraftigt under den senaste tiden med den fdljden att férsakringsbolagen reserverat
sig i ansvarsfragan.

Man kan fraga sig om puts verkligen ar det riktiga materialet att fortsatta att anvanda
pa denna typ av vaggkonstruktion.



GRS W ) I e e

Bostadshus under bygge vid Brommaplan, Bromma

For att komma tillratta med problemen med den fuktabsorberande mineralullsskivan
som putsbéarare provas nya metoder att skapa illusionen av ett putsat stenhus.
Hoghuset vid Bromma i Stockholm vidareutvecklar en metod som anvants bland
annat i Norge under senare ar. Fasaden byggs som tidigare upp med latta
utfackningsvaggar men sjalva fasadytan gors av skivor monterade ovanpa en
luftspalt. Skivan forses efter montage med ett mycket tunt (2-3mm) genom fargat
putsskikt. Vatten som tranger igenom kan pa sa satt luftas ut genom luftspalten. Om
metoden ar bra kommer framtiden att utvisa. Om det &r ett putsat hus eller ett hus
malat med en farg liknande Sandokryl kan man sedan diskutera.
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edicinskt centrum. Karingberget. Goteborg,.

Ett materialarligare forhallningssatt kan da vara att visa fasadskivan istallet for att
putsa den. Skivorna som ofta &r cementbaserade ar i sig slitstarka och klarar att
utsattas for vader och vind under en relativt lang period. Man kan dessutom likna
dem vid en modern variant av trapanelen pa Klagstorp — det utbytbara yttre skalet
med en kortare livslangd &n stommen, eller marmor inkladnaden pa Dei Miracoli i
Venedig — fasadskivan som ger den efterstréavade arkitektoniska effekten.

Skivornas svaghet ligger har i infastningen. Temperaturskillnaden pa de mérka
skivorna blir mycket stor vilket naturligtvis gor att de ror sig. Infastningen maste darfor
vara eftergivlig om de ej ska spricka.

Karingberget. Goteborg — skiva som skadats av for rigid infastning.



Karlskrona. Ubatsgarage for "Urfen”

Den moderna stenvaggen finns aven idag som en homogen vagg. Murar murade
med lattbetong ger en helt homogen vagg som kan putsas pa bagge sidor.
Murningsarbetet maste vagas mot arbetet att alternativt bygga vaggen av en serie
adderade skivmaterial med mellanliggande isolering. Forutsattningarna ar olika vid
olika byggen och en metod ar inte tillamplig 6verallt. Personligen tycker jag att den
murade vaggen av lattbetong ar en arligare uppfdljare till aldre tiders murade
konstruktioner. Min beddmning &r att den &ven borde vara lattare att underhalla och
att sjalva vaggen, om arbetet utfors ratt, inte ar lika kanslig for fukt efter det
avslutade bygget.

Ny informationsbyggnad. Ornasloftet. Borlange

Det moderna trahuset var atminstone innan utvecklingen av massivtraelement aven
det uppbyggt av en rejalt sammansatt vagg med manga skikt. Losvirkeshuset med
sin regelstomme och isolering av mineralull har under de senaste decennierna varit
mycket vanligt. Byggnaden vid Ornasloftet ritade vi pa kontoret for snart tio ar sedan.
Intill ligger den otroliga timmerbyggnad som Gustav Vasa sags ha rymt fran for att
undkomma danskarna. Vi ville géra en vagg helt av trd men inte en timmervagg.
Massivtrakonstruktionerna var vid den tiden ett ganska oprovat kort vilket ledde oss
att anvanda regelstommeprincipen. For att i denna ytterst kansliga miljo anda gora ett
rent trahus arbetade vi med en vagg som istallet fér mineralull var isolerad med
kutterspan, istallet for gips invandigt var kladd med plywood och sa vidare.

Om vaggen ar bestandigare an en mer konventionell uppbyggnad skall vara osagt,
men kunskapen om att den ar uppbyggd helt av tr&, ger den en storre akthetskénsla.



Tullgarns orangeri. Sédermanland

Byggnader med glas som fasadmaterial har historiskt sett varit vaxthus eller
tradgardspaviljonger - byggnader som mer eller mindre varit kalla under vintern.
Glas ar i sig ett mycket bestandigt material om det inte utsatts for slag eller eld mm.
Infastningspunkterna och den barande stommen for glasskivorna ar de mer kansliga
delarna. Utvecklingen inom glasframstaliningen har varit enorm under det senaste
hundra aren. Nya glastyper med forbéattrade energivarden, isolerglasrutor, storre
glasformat har gjort glaset till ett fasadmaterial som bade &r bestandigare och
billigare an tidigare. Glaset eller glashuset utg6r idag ytterligare en hustyp vid sidan
av till exempel det murade huset eller huset av tra.

Jubileumspaviljong i Linnétradgarden. Uppsala

Till skillnad fran orangeriet vid Tullgarn som &r en byggnad murad i tegel med en av
manga sma glas uppglasad fasad soder kan man med det moderna glaset gora hus
med vaningshodga glas.

Liksom hammarsmedjan i Havla maste byggandens funktion och livslangd vagas in i
val av konstruktion och materialval. | den lilla paviljongbyggnaden i Linnétradgarden,
som vi ritade till Linnés 300-ars jubileum, &ar utvandiga lister och material som inramar
glasytorna av tra utan fordyrande platavteckningar. Byggnaden skulle frén bdrjan
endast sta under tva ar och behovde darfor inte vara starkare. Liksom i Havla har
den dock blivit kvar och kommer sta dar i nagra ar till vilket underhallsmaéssigt blir en
utmaning da den planerats for en kort period utan aterkommande underhallsintervall.
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Det stora glashuset vid Slussen i Stockholm

Vill man se glaset i ett mer bestandigt sammanhang kan man studera Jan Lundings
glashus i Stockholm. Det har statt dar i ganska manga ar men ar fortfarande
omisskanneligen modernt. Kombinationen av glas med platkladda bjalklagskanter
och profiler mellan glasrutorna ar kanske en byggnadsteknik som om den ar val
utford har ett 1angt liv framfor sig. Eventuellt ar det inte fasaden som skapar
underhallsbehovet denna typ av byggnad — tekniska system for innerklimatet kan val
vara ett stort underhallsproblem.

Vasta hastholmens fort. Blekinge
Denna sista bild far illustrera att &ven om man bygger ambititst sa ar det underhallet
som garanterar en byggnads livslangd.



