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1 Syfte

Fortifikationsverket har for avsikt att bygga effektiva lokaler med bra klimat och ldga
driftkostnader. Detta géller vid nybyggnation och stérre om- och tillbyggnader.

2 Allmant

Byggnaden och dess installationer for uppvarmning, kylning och ventilation skall vara
projekterade och utforda pa ett sddant sétt att den mingd energi som med hénsyn till
klimatforhallande pa platsen behovs for anvandandet ar liten och klimatet for brukarna
tillfredsstéllande.

Byggnaden skall vara utformad sa att energibehovet begrinsas genom:
e laga virmeforluster
o effektiv virmeanvindning

e effektiv elanvindning

Endast beprovad teknik bor anvindas d.v.s. det bor finnas referensobjekt till alla tekniska
16sningar, behovsanpassade losningar skall efterstrévas.
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3 Redovisning

Varje ansvarig projektor skall redovisa berdknade vérden 1 tabeller (kap 8) innan slutgiltig
16sning véljs. Kan uppstéllda riktlinjer ej erhallas p.g.a. ekonomisk- eller teknisk
hallbarhet skall det redovisas skriftligen for bestéllaren for beslut.
Lonsamhetsberdkningar skall utforas i1 Fortifikationsverkets program Maximal 5 som
levereras av bestillaren.

4 Uppfoljning

Vid slutbesiktningen skall entreprendren 6verldmna specifika effekter avseende el-
effektivitet, virmedtervinning, kyl- och virmefaktor och installerad effekt for belysning
enligt tabell (kap 8) till huvudbesiktningsman. Besiktningsman skall kontrollera virdena
genom stickprov.

5 Klimat

De klimat krav som ér stéllda finns i behovsunderlag, forfrigan etc. Temperaturer som
anges avser den operativa temperaturen, om temperaturer €j dr angivna s géller
temperaturer enligt:

Overenskommelse mellan Férsvarsmakten och Fortifikationsverket géllande regler for
energihushallning

DAG NATT
TYP AV LOKAL temp.  temp.
Administrationslokaler 20-22 17
Bostéider 21 18
Massar 21 17
Forldaggningslokaler 21 18
Hygienutrymmen 21 18
Matsalar 21 17
Lektionssalar 21 17
Sjuksalar 21 18
Gymnastik- och motionssalar 15 15
Kommunikationsutrymmen 16 16
Obemannat arkiv 16 16

Ovriga utrymmen i byggnader med
normal uppvirmning 16 16
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Avstilld byggnad 12 (5) 12 (5)
DAG NATT
TYP AV LOKAL temp. temp.
Verkstider 19 16
Hangar for service 16 16
Hangar for klargdring och uppstillning 9 9
Varmforrad 18 16
Varmforrad dvriga 10 10
Varmgarage 5 5
Lokal for frysfri forvaring (se anm. 1) 6 6

I 6vrigt géllande klimat sa géller minst kraven 1 Boverkets byggregler BBR.
I projekteringen skall det utforas klimatsimulering pa olika typer av rum i projekteringen
som visar uppfyllda krav.

6 Energi

Varme

I projekteringen skall det utforas energi- och effektberdkning for byggnaden samt energi-
och effektberdkning for varme/kyla och ventilation som skall redovisas i tabell:

o effektuppgifter i kW
e energi for ett normalar i kWh/m”
e Specifika effekter

Utnyttjandetiden for olika utrustningar och lokaler skall beddmas och redovisas.
For uppfoljning skall energimétare installeras enligt Fortifikationsverkets foreskrift
”Maitning av media” och maétare skall avldsas och foljas upp av Fortifikationsverket 1

program CC samt vara graddagsjusterat for orten for att se om verkligt mal har uppfylits.

Vid jamforelser mellan olika tekniska 16sningar skall Ionsamhetsberékningar utforas.
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El

I projekteringen skall det utforas effekt- och energiberdkningar som skall redovisas i:

o effektuppgifter i kW for fastighets- respektive verksamhetsel.
e clenergiuppgifter i kWh/m® fastighets- respektive verksamhetsel.
e Specifika effekter

Utnyttjandetiden for utrustningen skall bedomas och redovisas.
For uppfoljning skall helst separata elmétare for fastighetsel och verksamhetsel installeras
och mitare skall avldsas och f6ljas upp av Fortifikationsverket i program CC for att se om

verkligt mal har uppfyllts.

Vid jamforelser mellan olika tekniska 16sningar skall Ionsamhetsberékningar utforas.
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7 Riktlinjer och redovisning

Specifika effektuppgifter
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1 Transmission
1.1 | Nybyggnad U-Varden
1.1.1 | Ytterviigg < W/(m**K) 0,25
1.1.2 | Vindsbjilklag < W/(m**K) 0,15
1.1.3 | Golvbjilklag < W/(m**K) 0,20
1.1.4 | Fonster inkl karm < W/(m**K) 1,20
1.2 | Ombyggnad U-Véarden
1.2.1 | Yttervigg < W/(m**K)
1.2.2 | Vindsbjilklag < W/(m**K)
1.2.3 | Golvbjilklag < W/(m™*K)
1.2.4 | Fonster inkl karm < W/(m**K)
2 Eleffektivitet
2.1 Nybyggnad
2.1.1 | SFPy max (KW/(m’/s)) 2,0
2.1.2 | Flaktverkningsgradmin (%) 65
2.1.3 | Pumpverkningsgradmi, (%)> 150 m’/h 65
2.1.4 | Pumpverkningsgradmi, (%)< 150 m’/h 50
2.2 | Ombyggnad
2.2.1 | SFPy max (KW/(m’/s)) 2,5
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3 Varmeatervinning Tot verkningsgrad
3.1 | Nybyggnad
3.1.1 | Roterande VV X, (%) 75
3.1.2 | Platt VVXuin (%) 60
3.1.3 | Batteri VVXyin (%) 55
3.2 | Ombyggnad
3.2.1 | Roterande VV X, (%) 70
3.2.2 | Platt VVXuin (%) 60
3.2.3 | Batteri VVXy,in (%) 50
4 Kyl- och varmefaktor
4.1 | Nybyggnad eller nyinstallation
4.1.1 | Kyla COPy, (enligt Faktablad 12,
Kylnormen)
4.1.2 | Viarme COPyi, (koldbérare in / virmebarare 3,9
ut, 0/35)
4.2.2 | Viarme COPyi, (koldbérare in / virmebarare 2,9
ut, 0/50)
5 Belysning installerad effekt
5.1 | Kontors rum (W/m®) 10
5. Korridor (W/m®) 6
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8 Riktvarde for energianvandning per objekttyp
(OBS ! endast jamforelsevarden, berdkning enligt BBR kap 9 dr styrande)

Objekttyp Objektstypkod | Uppvarmning | Elanvandning
KWh/ m? KWh/ m?
Forldggning 2331 ** 80 35
Utbildning 2333 80 60
Kontor 2334** 60 60
Forpldgnad 2335%* 110 80
Forrad/materialupp | 2338** 80 50
Material/UH 2339%* 85 55

Vid till- och ombyggnad é&r riktlinjen 10 % hogre energianvéndning.

Redovisning

Effekt- och energiuppgifter | kW | kW/m® | kWh | kWh/ m®
Uppviarmning virme
Uppvirmning ventilation

Uppviarmning VV

Summa
Fastighetsel
Verksamhetsel

Summa

I tabellen skall den kdpta energin for byggnadens energianvandning redovisas

Fariuster 3

Byggnadens
eneganvandnng
m

L Branske/elvarmetkyla
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9 Matning och utréakning av varden

Pos 2. Eleffektivitet

SFPv = kW/(m3/s) max

Beréknas av formeln SFPv=Ptilluft+ Pfranluft/qstorsta

Ptilluft=Aktiv eleffekt tilluftsflakt (kW).

Pfranluft=Aktiv eleffekt franluftsflakt (kW).

gstorsta= Det storsta av till- eller franluftsflodet (m3/s) (Flodet vid fulldrift)

Den aktiva eleffekten mits i apparatskap med tdngampare- och spanningsmaétare da
effekten berdknas fram ur formeln P=U*1*31/2*cos¢

P=Aktiv eleffekt (kW)

U=Spénning (V)

[=Strém (A)

Coso=1 vid frekvensstyrning annars ar det motordata som géller

Flaktverkningsgrad= nFlikt (%)

Beréknas av formeln nFlak=(AP*q)/(P*1000)

AP=Tryckskillnad i pascal (Pa) d.v.s. skillnaden mellan trycket pa sugsidan fore flakten
och trycket pa trycksidan efter flikten.

g=Luftflédet (m3/s)

P=Den aktiva eleffekten till flikten (kW)

Pumpverkningsgrad = nPump (%)

Beriknas av formeln nPump =(AP*q)/P

AP=Tryckskillnad i pascal (Pa) d.v.s. skillnaden mellan trycket pa sugsidan fére pumpen
och trycket pa trycksidan efter pumpen.

g=vitskeflodet (I/s)

P=Den aktiva eleffekten till pumpen (kW)

Pos 3. Varmeatervinning Tot verkningsgrad
Roterande-, platt-, och batteri VVXmin(%).
Beriknas av formeln nVVX=((t2- t3)/( t1- t3))*100
t1=Franluftstemperatur innan VVX (0C).
t2=Tilluftstemperatur efter VVX (oC).
t3=Intagsluft (uteluft) innan VVX (oC).



Wy Bilaga till foreskrift 14/07 Riktlinjer for Klimat och Energi

7*%
NS>
% x FORTIFIKATIONSVERKET Projektamn

Klimat- och energiriktlinjer

Handlaggare (&ven faktaansvarig om annan_)_ Projektnummer Rev Sida
Hermansen,Nordling,Oberg 1 10 av 10
Dokansv/Godkénd Datum Filnamn och s6kvag

Morgan Eriksson 2007-11-26

Pos 4. Kyl- och varmefaktor
Skall métas vid den storsta dimensionerande belastning

Virmefaktor(COPmin) = ©

Beriknas av formeln ®= Pvérme /Pel

®= Virmefaktor(COPmin)

Pvarme= Avgiven varmeeffekt frain virmepumpen (kW)
Pel= Tillford aktiv eleffekt till virmepumpen (kW)

Kylfaktor(COPmin) = ¢

Beriknas av formeln € = Pkyl /Pel

¢ =Kylfaktor(COPmin)

Pkyl= Avgiven kyleffekt fran Kylmaskinen (kW)
Pel=Tillford aktiv eleffekt till Kylmaskinen (kW)

Skall dven redovisas enligt Faktablad 12 1 Svensk Kylnorm

Pos 5. Belysning installerad effekt

Kontors rum (W/m2) =Installerad belysningseffekt i kontorsrum dividerat med
kontorsytan.

Korridor (W/m2) = Installerad belysningseffekt i korridor dividerat med korridorsytan.




